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to rest against one surface of the glass, the section being made by forming it. The 
forming tool used has a cavity with grooves to produce the flange and projecting areas. 
In the process this cavity is first filled with the plastic material, the glass sheet is placed 
with its rim on that material, and the rim plus plastic material are bonded together. 
A cavity (4) is formed in a pref. thermoplastic component (1) and is filled with the hard- 
setting polymer (5). The glass sheet (6) is then placed with its rim on the polymer. Using 
a suitable nozzle further polymer is applied along the rim of the glass (6) as well as over 
the edge (9). The forming tool used has the extra part (10) on which the glass rests 
conveniently, and the actual cavity (4) is larger than is strictly necessary for the flange. 
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* ! First Claim : 1 . Verfahren zum Anbringen eines Einfassungsprofils aus einem aushartbaren 
show ail claims Kunststoff an den Rand einer Glasscheibe, welches Einfassungsprofil mit der 

Glasscheibe adhasiv verbunden ist und zumindest einen Profilflansch aufweist, der an 
einer Oberflache der Glasscheibe anliegt, wobei das Einfassungsprofil mit Hilfe einer 
Form geformt ist, dadurch gekennzeichnet, daft mit einer Form gearbeitet wird, die 
einen einen Profilflanschbereich sowie einen Oberstandsbereich bildenden 
rinnenformigen Formraum aufweist, 

daft zuerst dieser Formraum mit dem aushartbaren Kunststoff gefullt und im AnschlufJ 
daran die Glasscheibe mit ihrem Rand auf dem Kunststoff aufgelegt wird, der sich in 
dem Profilflanschbereich des Formraumes befindet, 



und dafi dabei Oder danach der Rand der Glasscheibe mit dem aushartbaren Kunststoff 
adhasiv verbunden wird. 
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J) Verfahren und Form zum Anbringen eines Einfassungsprofils an den Rand einer Glasscheibe 



Verfahren z 



i Anbrin 



s Einfassungsprofils aus 



einem aushartbaren Kunststoff an den Rand einer Glasschei- 
be. Das Einfassungsprofil ist mit der Glasscheibe adhasiv 
verbunden und weist zumindest einen Profilflansch auf, der 
an einer Oberflache der Glasscheibe anliegt. Das Einfas- 
sungsprofil ist mit Wife einer Form geformt. Es wird mit 
einer Form gearbeitet, die einen einen Profilflanschbereich 
sowie einen Uberstandsbereich bildenden rinnenformigen 
Formraum aufweist. Zuerst wird dieser Formraum mit dem 
aushartbaren Kunststoff gefiillt. Im AnschluB daran wird die 
Glasscheibe mit ihrem Rand auf den Kunststoff aufgelegt, 
der sich in dem Profilflanschbereich des Formraumes befin- 
det. Danach kann weiterer aushartbarer Kunststoff mit Hilfe 
einer Duse langs des Randes der Glasscheibe aufgebracht 
sowie an den Kunststoff im Uberstandsbereich des Formrau- 
mes angeschlossen werden. Auch eine Form fur die Durch- 
fiihrung des Verfahrens wird angegeben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Anbringen 
eines Einfassungsprofils aus einem aushartbaren Kunst- 
stoff an den Rand einer Glasscheibe, welches Einfas- 
sungsprofil mit der Glasscheibe adhasiv verbunden ist 
und zumindest einen Profilflansch aufweist, der an einer 
Oberflache der Glasscheibe anliegt, wobei das Einfas- 
sungsprofil mit Hilfe einer Form geformt ist. Die Erfin- 
dung betrifft fernerhin eine Form fur die Durchfiihrung 
des Verfahrens. - Der Ausdruck Glasscheibe umfaBt 
ebene und einfach oder doppelt gekriimmte Glasschei- 
ben. Er umfaBt auch Verbundglasscheiben oder Isolier- 
glaseinheiten. Der aushartbare Kunststoff kann adhasi- 
ve Eigenschaften aufweisen. Der aushartbare Kunst- 
stoff kann auch unter Zwischenschaltung eines Haftver- 
mittlers, Primers oder Klebers adhasiv mit der Glas- 
scheibe verbunden werden. 

Bei dem bekannten Verfahren, von dem die Erfindung 
ausgeht (FR 23 40 439), wird mit einer rahmenartigen 
Form gearbeitet, in die, gieBereitechnisch ausgedruckt, 
die Glasscheibe gleichsam als Kern eingelegt und hilfs- 
weise, z. B. mit Abdichtungs- oder Absttitzungsprofilen, 
fixiert wird. Ein weiteres Formteil in Gestalt einer Plat- 
te, welches ebenfalls als Kern wirkt und den Randbe- 
reich der Glasscheibe freilaBt, wird aufgelegt. Danach 
wird in einem Arbeitsgang der aushartbare Kunststoff 
eingebracht, und zwar in der definierten Menge, die 
erforderlich ist, urn das Einfassungsprofil vollstandig 
auszuformen. Das Einfassungsprofil umfaBt den Rand 
der Glasscheibe U-ffirmig und besitzt angeformte Pro- 
filteile, die fur besondere Funktionen, z. B, als Abdich- 
tungslippen, eingerichtet sind. Das ist aufwendig und 
komplex und in moderne rechnergesteuerte Anlagen 
einer flexiblen Serienfertigung schwierig integrierbar. 
Das gilt insbesondere dann, wenn Glasscheiben mit ver- 
Snderlichen Abmessungen und/oder Krummungen mit 
einem Einfassungsrahmen versehen werden sollen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das ein- 
gangs beschriebene Verfahren zu vereinfachen und so 
einzurichten, daB die einzelnen Verfahrensschritte ohne 
Schwierigkeiten in einer modernen flexiblen Serienfer- 
tigung, auch mit Einsatz von Robotern, verwirklicht 
werden k6nnen, und zwar bei Erzeugung vori Einfas- 
sungsprofilen sehr unterschiedlichen Profilquerschnit- 
tes. Der Erfindung liegt fernerhin die Aufgabe zugrun- 
de, eine Form anzugeben, die fur das erfindungsgemaBe 
Verfahren besonders geeignet ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, daB 
mit einer Form gearbeitet wird, die einen einen Profil- 
flanschbereich sowie einen Oberstandsbereich bilden- 
den rinnenformigen Formraum aufweist, daB zuerst die- 
ser Formraum mit dem aushartbaren Kunststoff gefiillt 
und im AnshluB daran die Glasscheibe mit ihrem Rand 
auf den Kunststoff aufgelegt wird, der sich in dem Profil- 
flanschbereich des Formraumes befindet, und daB dabei 
oder danach der Rand der Glasscheibe mit dem aushart- 
baren Kunststoff adhasiv verbunden wird. Eine bevor- 
zugte Ausfiihrungsform der Erfindung ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nach dem Auflegen der Glasscheibe 
weiterer aushartbarer Kunststoff mit Hilfe einer Diise 
langs des Randes der Glasscheibe aufgebracht sowie an 
den Kunststoff im Oberstandsbereich des Formraumes 
angeschlossen wird. Dieser weiterhin aufgebrachte 
Kunststoff kann nach MaBgabe der Funktionen, die das 
Einfassungsprofil im Rahmen der Zweckbestimmung 
der eingefaBten Glasscheibe zu erfullen hat, unter- 
schiedlich profiliert werden. Insbesondere kann dieser 



weitere Kunststoff einfassend oder auch iiberfassend an 
die Kante der Glasscheibe angeschlossen werden. Es 
versteht sich, daB der Kunststoff im Oberstandsbereich 
des Formraumes auch mit einem Werkzeug, z. B. einem 

5 rakelartigen Werkzeug, profiliert und/oder an die Glas- 
scheibe angeformt werden kann. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB es, im 
Gegensatz zu den eingangs beschriebenen MaBnahmen, 
nicht erforderlich ist, das Einfassungsprofil als einheitli- 

io ches Bauteil mit Hilfe einer Form zu formen. Erfin- 
dungsgemaB wird nur ein Teilprofil des Einfassungspro- 
fils mit Hilfe der Form geformt, und nur mit einer Ober- 
flache der Glasscheibe adhasiv verbunden. Der aushart- 
bare Kunststoff kann dazu in den Formraum mit Hilfe 

15 einer entsprechend geformten Diise eingebracht wer- 
den. Die Glasscheibe kann ohne Schwierigkeiten wie 
beschrieben aufgelegt oder auch eingelegt werden. Im 
Bedarfsfall konnen sowohl das Einbringen des aushart- 
baren Kunststoffes in den Formraum der Form als auch 

20 das Auflegen oder Einlegen der Glasscheibe mit Robo- 
tern durchgefuhrt werden. Auf diese Weise entsteht 
gleichsam ein Vorprodukt, dessen Einfassungsprofil, 
problemlos mit Hilfe eine Diise komplettiert werden 
kann, ohne daB eine Entformung erforderlich ist. Wie 

25 weiter unten beschrieben wird, kann im Rahmen des 
erfindungsgemaBen Verfahrens die Form iiber ihre 
Formgebung hinaus beachtliche zusatzliche fur eine Se- 
rienfertigung oder fur die Montage wesentliche Funk- 
tionen erfullen. 

30 Im einzelnen bestehen im Rahmen der Erfindung 
mehrere Moglichkeiten der weiteren Ausbildung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens. So kann mit einer 
Form gearbeitet werden, die im Randbereich des Form- 
raumes als Auflager fur die Glasscheibe ausgebildet ist. 

35 Das ermSglicht ohne Schwierigkeiten eine sehr genaue 
Positionierung der Glasscheibe, die sicher aufliegt, und 
zwar auch dann, wenn sie einfach oder doppelt ge- 
kriimmt ist. Wenn es darauf ankommt, daB das Einfas- 
sungsprofil zusatzliche Funktionen erfullt, so kann nicht 

40 nur der nach dem Auflegen der Glasscheibe aufge- 
brachte weitere Kunststoff, wie bereits beschrieben, be- 
sonders ausgeformt oder profiliert werden. Es besteht 
vielmehr auch die Mdglichkeit, den rinnenformigen 
Formraum mit entsprechenden Formausbildungen zu 

45 versehen, und zwar auch so, daB das entsprechende Teil- 
profil des Einfassungsprofils langs des Randes der Glas- 
scheibe unterschiedliche Profilquerschnitte aufweist, 
und zwar auch mit Hinterschneidungen. Insoweit k6n- 
nen insbesondere abstandshaltende und/oder auflager- 

so bildende Elemente angeformt werden. Auch Durchbre- 
chungen und Durchlasse sind ohne Schwierigkeiten aus- 
formbar. 

Der weitere Kunststoff, der das Einfassungsprofil 
komplettiert, wird zweckmaBigerweise als Profilstrang 

55 mit Hilfe einer profilbildenden Diise aufgebracht. Sol- 
che Diisen sind an sich bekannt (vgl. FR 15 34 1 70). Auch 
dieser Arbeitsgang ist ohne weiteres vollautomatisch 
durchzufiihren. Es versteht sich, daB im Rahmen des 
erfindungsgemaBen Verfahrens der aushartbare Kunst- 

60 stoff, der das Einfassungsprofil bildet, auch der Aushar- 
tung bedarf. Die dazu erforderlichen MaBnahmen rich- 
ten sich nach dem eingesetzten Kunststoff. Jedenfalls 
empfiehlt die Erfindung, das Verfahren insoweit so zu 
fuhren, daB das gesamte Aggregat aus Glasscheibe, 

65 Form und dem aushartbaren Kunststoff einer Aushar- 
tungsbehandlungfurden Kunststoff unterworfen wird. 

Im Rahmen der Erfindung kann die Form aus den 
verschiedensten Werkstoffen gefertigt werden. Es ist 
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lediglich darauf zu achten, daB der aushartbare Kunst- 
stoff, der in den Formraum eingebracht wird, sich nach 
dem Erharten oder nach ausreichendem Erharten aus 
dem Formraum ohne Schwierigkeiten ldst. Die Form 
kann mehrfach verwendet werden. Eine bevorzugte 5 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Form als verlorene Form ausgebildet 
wird und nach dem Ausharten des Kunststoffes als Ver- 
packungsbestandteil und/oder Montagehilfe verwendet 
und erst vor der, bei der oder nach der Montage der 10 
Glasscheibe entfernt wird. 

In bezug auf die Gestaltung der Form selbst bestehen 
im Rahmen der Erfindung verschiedene Moglichkeiten. 
Eine Ausfuhrungsform ist dadurch gekennzeichnet daB 
die Form aus einer thermoplastischen Kunststoffolie 15 
oder Kunststofftafel besteht und durch Tiefziehen mit 
dem rinnenfSrmigen Formraum versehen ist Dabei 
kann der rinnenformige Formraum umlaufend an eine 
Tafel angeformt sein. Er kann aber auch in einem ent- 
sprechenden Rahmen ausgeformt sein. Eine bevorzugte 20 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Form als ein biegbares rinnenformiges 
Profil ausgefiihrt ist, welches dem Verlauf des Randes 
der Glasscheibe anpaBbar ist. Hier besteht die Moglich- 
keit, den Formraum des rinnenformigen Profils vor der 25 
Anpassung an den Verlauf des Randes der Glasscheibe 
mit dem aushartbaren Kunststoff zu fiillen und danach 
die Anpassung vorzunehmen. Es versteht sich, daB dazu 
mit Hilfsvorrichtungen gearbeitet werden kann. In alien 
Fallen besteht die Moglichkeit, das Einfassungsprofil so 30 
herzustellen, daB es die Glasscheibe vollstandig oder 
lediglich uber ein Teilstiick einfaBt, indem man die Form 
entsprechend ausbildet oder den Formraum entspre- 
chend mit dem aushartbaren Kunststoff ausfilllt. 

Im folgenden wird die Empfehlung anhand einer le- 35 
diglich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeich- 
nung ausfuhrlicher erlautert. Es zeigt in schematischer 
Darstellung 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Form fur die Durch- 
ftihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens, 40 

Fig. 2 einen Schnitt in Richtung A-A durch den Ge- 
genstand nach Fig. 1, 

Fig. 3 den vergroBerten Ausschnitt B aus dem Gegen- 
stand der Fig. 1 mit in die Form eingelegter Glasschei- 
be, 45 

Fig. 4 in gegenuber der Fig. 1 vergrSBertem MaBstab 
einen Schnitt in Richtung C-C durch den Gegenstand 
nach Fig. 1 mit in den Formraum eingebrachtem aus- 
hartbarem Kunststoff, 

Fig. 5 einen Schnitt in Richtung D-D durch den Ge- 50 
genstand der Fig. 3, 

Fig. 6 einen Schnitt entsprechend der Fig. 5 beim 
Aufbringen von zusatzlichem aushartbarem Kunststoff 
und 

Fig. 7 eine Glasscheibe mit Einfassungsprofil und 55 
Form vor dem Abnehmen der Form. 

Betrachtet man die Fig. 1, 2 und 3, so erkennt man 
zunachst eine Form 1, die einen einen Oberstandsbe- 
reich 2 sowie einen Profilflanschbereich 3 bildenden um- 
laufenden Formraum 4 aufweist. Wie die Fig. 4 zeigt, 60 
wird dieser Formraum 4 mit dem aushartbaren Kunst- 
stoff 5 gefiillt. Die Fig. 2 und 5 lassen den Verfahrens- 
schritt erkennen, bei dem die Glasscheibe 6 mit ihrem 
Rand auf den Kunststoff aufgelegt wurde, der sich in 
dem Profilflanschbereich 2 des Formraumes 4 befindet. 65 
Danach wird weiterer aushartbarer Kunststoff 7 mit 
Hilfe einer Diise 8 langs des Randes der Glasscheibe 6 
aufgebracht sowie an den Kunststoff S im Oberstands- 
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bereich 2 des Formraumes 4 an die Kante 9 der Glas- 
scheibe 6 angeschlossen. Dazu wird auf die Fig. 6 und 7 
verwiesen. Man entnimmt aus den Fig. 5, 6 und 7, daB 
mit einer Form 1 gearbeitet wird, die im Randbereich 
des umlaufenden Formraums 4 als Auflager 10 fur die 
Glasscheibe 6 ausgebildet ist Der Formraum 4 ist gr6- 
Ber, als es fur die Ausformung des Profilflansches 11 
erforderlich ist Es kdnnen weitere Einfassungsprofiltei- 
le 12 angeformt und ausgeformt werden, wie es in den 
Fig. 5, 6 und 7 erkennbar ist Entsprechend ist der Ober- 
standsbereich 3 ausgebildet Aus der Fig. 6 entnimmt 
man, daB der weitere Kunststoff 7 als Profilstrang mit 
Hilfe einer profilbildenden Duse 13 aufgebracht wird. 
Wie bereits erwahnt, wird das gesamte Aggregat aus 
Glasscheibe 6, Form 1 und dem aushartbaren Kunststoff 
5, 7 einer Aushartungsbehandlung unterzogen. 

Im Ausfuhrungsbeispiel erkennt man an der Form 1 
einen umlaufenden Flansch oder Bund 14. Diese Aus- 
fuhrungsform erlaubt es, die Form als verlorene Form 
auszubilden und nach dem Ausharten des Kunststoffes 
als Verpackungsbestandteil und/oder Montagehilfe zu 
verwenden. Erst vor der, bei der oder nach der Montage 
der Glasscheibe 6 wird in diesem Fall die Form 1 ent- 
fernt Sie mag aus einer thermoplastischen Kunststoff- 
folie oder einer Kunststofftafel bestehen und durch 
Tiefziehen mit dem rinnenfdrmigen Formraum 4 verse- 
hen sein. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Anbringen eines Einfassungspro- 
fils aus einem aushartbaren Kunststoff an den Rand 
einer Glasscheibe, welches Einfassungsprofil mit 
der Glasscheibe adhasiv verbunden ist und zumin- 
dest einen Profilflansch aufweist, der an einer 
Oberflache der Glasscheibe anliegt wobei das Ein- 
fassungsprofil mit Hilfe einer Form geformt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit einer Form gear- 
beitet wird, die einen einen Profilflanschbereich so- 
wie einen Oberstandsbereich bildenden rinnenfdr- 
migen Formraum aufweist 

daB zuerst dieser Formraum mit dem aushartbaren 
Kunststoff gefullt und im AnschluB daran die Glas- 
scheibe mit ihrem Rand auf dem Kunststoff aufge- 
legt wird, der sich in dem Profilflanschbereich des 
Formraumes befindet, 

und daB dabei oder danach der Rand der Glasschei- 
be mit dem aushartbaren Kunststoff adhasiv ver- 
bunden wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach Auflegen der Glasscheibe weite- 
rer aushartbarer Kunststoff mit Hilfe einer Diise 
langs des Randes der Glasscheibe aufgebracht so- 
wie an den Kunststoff im Oberstandsbereich des 
Formraumes angeschlossen wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB mit einer Form gear- 
beitet wird, die im Randbereich des Formraumes 
als Auflager fur die Glasscheibe ausgebildet ist 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der weitere Kunst- 
stoff als Profilstrang mit Hilfe einer profilbildenden 
Duse aufgebracht wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB das gesamte Aggre- 
gat aus Glasscheibe, Form und dem aushartbaren 
Kunststoff einer Aushartungshandlung fur den 
Kunststoff unterworfen wird. 
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6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Form mehrfach 
verwendet wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Form als verlore- 
ne Form ausgebildet und nach dem Ausharten des 
Kunststoffes als Verpackungsbestandteil und/oder 
Montagehilfe verwendet und erst vor, bei der oder 
nach der Montage der Glasscheibe entfernt wird. 

8. Form fur die Durchfahrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie aus einer thermoplastischen Kunststoff- 
folie oder Kunststofftafel besteht und durch Tief- 
ziehen mit dem rinnenfdrmigen Formraum verse- 
hen ist. 

9. Form nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie einen umlaufenden Formraum aufweist. 

10. Form nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie als ein biegbares rinnenformiges Profil 
ausgefuhrt ist, welches dem Verlauf des Randes der 
Glasscheibe anpaBbar ist. 
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